Predmet: OSNOVE ELEKTROTEHNIKE
Zanimanje: Tehničar za računalstvo

                   Tehničar za elektroniku


   Elektrotehničar (izborni blok A i B)
Broj sati: 1. razred, 140 (105 sati teoretske nastave + 35 sati laboratorijskih vježbi)

               2. razred, 105 (70 sati teoretske nastave + 35 sati laboratorijskih vježbi)

CILJEVI I ZADAĆE:

OSNOVE ELEKTROTEHNIKE su temeljni predmet u obrazovanju elektrotehničara čiji je osnovni zadatak stvoriti kod učenika čvrstu podlogu za svladavanje stručnih sadržaja tijekom nastavka obrazovanja od druge do četvrte godine. Sadržaji ovog predmeta izučavaju se u prvoj godini obrazovanja s po 4 sata tjedno, a u drugoj godini s po 3 sata tjedno nastave.

Cilj nastave ovog predmeta u PRVOJ godini je omogućiti učenicima temeljito upoznavanje električnih pojava i njihovih zakonitosti. To podrazumijeva da će učenici biti sposobni:

- opisati pojmove o osnovnim električnim veličinama, njihovim jedinicama i instrumentima (električni naboj, napon, struja i otpor), mjeriti napon, struju i otpor, opisati utjecaj temperature na električni otpor;

- izložiti opasnosti od električne struje i primjeniti mjere za rad na siguran način;

- izračunati pomoću Ohmovog i Kirchhoffovih zakona otpor, napon ili struju uz zadane preostale dvije veličine u strujnim krugovima sa serijskim, paralelnim i mješovitim spojem otpora, grafički predočiti ovisnost struje o naponu, izračunati električni rad i snagu u strujnim krugovima s jednim i više otpora, opisati praktičnu primjenu serijskog i paralelnog spoja otpora i utjecaj na izvor napona te utjecaj unutarnjeg otpora izvora na napon i struju trošila, spojiti promjenljivi otpor za regulaciju struje i napona;

- izložiti svojstva osnovnih izvora istosmjernog napona i praktične postupke sa sekundarnim izvorima napona;

- opisati pojam električnog kapaciteta i kondenzatora, svojstva kondenzatora i osnovne karakteristične veličine, pretvoriti kapacitet kondenzatora iz manjih jedinica u osnovnu i obrnuto, opisati pojam vremenske konstante i njen utjecaj na nabijanje kondenzatora, izračunati vremensku konstantu RC spoja i odrediti potrebno vrijeme nabijanja kondenzatora;

- opisati pojave i zakonitosti magnetskog djelovanja električne struje, odrediti jakost magnetskog polja i gustoću magnetskog toka iz poznatih električnih veličina i mehaničkih podataka, odrediti smjer djelovanja magnetskog polja, izložiti osnovne primjere praktične primjene magnetskog djelovanja struje;

- opisati pojavu i zakonitosti elektromagnetske indukcije, izračunati veličinu induciranog napona iz poznatih podataka, izložiti pojam induktiviteta i praktične posljedice uključivanja i isključivanja strujnog kruga s RL-spojem;

- opisati pojam izmjeničnog sinusnog napona i njegove parametre, izračunati frekvenciju iz zadane periode i obrnuto, te maksimalnu iz efektivne vrijednosti napona i obrnuto;

- opisati pojmove impedancije i admitancije, izračunati struje, padove napona i fazni kut između napona i struje za serijske i paralelne spojeve RLC, izložiti utjecaj frekvencije, pojam rezonancijske frekvencije i primjenu Thomsonove formule.

Proučavanje sadržaja osnova elektrotehnike u DRUGOJ godini ima zadatak usvajanje metoda rješavanja problema složenih strujnih krugova na temelju usvojenih zakonitosti u 1. godini s ciljem stvaranja matematičko-fizikalnog aparata za analizu električnih strujnih krugova u elektroničkim sklopovima, električnim strojevima i uređajima. To podrazumijeva:

- opisati pojmove radne, jalove i prividne snage te faktor snage, izračunati pojedine veličine iz zadanih napona, struja i parametara elemenata strujnog kruga;

- opisati pojmove o faznom i linijskom naponu i struji, spojiti trošila na trofazni sustav i izračunati snagu trošila;

- opisati postupak poboljšanja faktora snage;

- koristiti metode rješavanja mreža istosmjerne struje;

- koristiti metode primjene kompleksnog računa za rješavanje mreža izmjenične struje;

- opisati nesinusoidalne oblike izmjeničnog napona i odzive mreže RC i RL na pravokutni napon;

- upoznati realna svojstva elemenata strujnog kruga i posljedice (gubici u krugu izmjenične struje).

ORGANIZACIJA NASTAVE:

Obrada novog gradiva, ponavljanje i utvrđivanje prijeđenoga gradiva izvode se u učionici opće namjene s cijelom obrazovnom skupinom.

Laboratorijske vježbe izvode se u laboratoriju za osnove elektrotehnike. Rad traje u bloku od dva školska sata. Na nastavu u laboratorij dolazi skupina učenika (1/2 obrazovne skupine), prema prethodno utvrđenom rasporedu. Na jednom radnom mjestu rade istodobno dva učenika. Sadržaj vježbi obrađuje se frontalno. Vježbe se izvode uz uporabu školskih i univerzalnih  instrumenata, osciloskopa,  generatora funkcija i odgovarajućih laboratorijskih elemenata.

Dio vježbi izvodi se pomoću programa MENTOR-OE i ELECTRONICS WORKBENCH.

OBVEZE UČENIKA:

- Redovit dolazak na sve oblike nastave. Izostanak s laboratorijskih vježbi mora se nadoknaditi.

- Učenik za obavljanje laboratorijske vježbe mora biti pripremljen na nastavi ili samostalnim radom na temelju razrađenih zadataka za vježbe, uputa i literature.

- Predaja pismenog izvješća o odrađenoj vježbi obavlja se pri dolasku na slijedeću laboratorijsku vježbu.

- Učenik treba imati potrebne udžbenike i pribor (bilježnica, listovi papira formata A4, milimetarski papir, korice za ulaganje izvješća, trokut, olovka, brisalo, kemijska olovka).

PROVJERA POSTIGNUĆA:
Elementi ocjenjivanja:

- poznavanje i razumijevanje nastavnih sadržaja

- pismena provjera (školska zadaća)

- laboratorijska vježba-praktičan rad i pismeno izvješće

- sudjelovanje u nastavnim aktivnostima

Uvjeti za prolaznu ocjenu:

- pozitivna ocjena iz svih školskih zadaća (u svakom obrazovnom razdoblju dvije)

- odrađene i pozitivno ocjenjene sve laboratorijske vježbe

- pozitivna ocjena iz svih provjera praktičnih znanja u laboratoriju (poznavanje elemenata, rad s uređajima i instrumentima, mjeranje parametara, snimanje valnih oblika, izvođenje zaključaka i predviđanja na temelju izmjerenih veličina).

Kod provjeravanja poznavanja i razumijevanja nastavnih sadržaja (usmeno ili pismeno), mjerila ocjenjivanja su slijedeća:

	OPIS POSTIGNUĆA
	OCJENA

	Učenik poznaje osnovne elemente strujnog kruga,opisuje načelo rada bez ulaženja u poznavanje i razumijevanje putova kojima se dolazi do općih pojmova, pravila, zakona i načela.
	Dovoljan (2)

	Učenik se s razumijevanjem koristi općim pojmovima, pravilima i zakonima za rješavanje strujnih krugova, pojašnjavajući, već u školi, opisane primjere.
	Dobar (3)



	Učenik usvojena pravila, zakone i postupke primjenjuje u realnim uvjetima rada strujnog kruga.
	Vrlo dobar (4)



	Učenik je sposoban samostalno rješavati strujni krug i konkretne probleme u nepredviđenim okolnostima (preopterećenje, zagrijavanje, nesimetrija i sl.).
	Odličan (5)


PROVJERAVANJE I OCJENJIVANJE RADA U LABORATORIJU:

Kriterij vrednovanja:

	Analiza zadataka i odabir mjernih instrumenata  
	1. Samostalno i točno uz   dopuštenu literaturu

2. Uz uporabu sheme i naputka

3. Uz pomoć nastavnika
	2

1

0

	Rukovanje instrumentima (spajanje i očitavanje)
	1. Točno, bez pomoći

2. Točno uz uporabu naputka ili uz manju pomoć nastavnika

3. Pogrešno
	2

1

0

	Rezultati mjerenja (grafički prikaz ili proračun)
	1. Točno, uredno, potpuno

2. Točno, nepotpuno

3. Pogrešno
	2

1

0

	Komentar analize mjerenja
	1. Uočavanje uzročno posljedičnih veza

2. Točan opis rezultata bez analize

3. Pogrešno
	2

1

0


PREVOĐENJE BODOVA U OCJENE:

	Broj bodova
	0, 1, 2, 3
	4
	5, 6
	7
	8

	Ocjena
	Nedovoljan
	Dovoljan
	Dobar
	Vrlo dobar
	Odličan










Program izradila:
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